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ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒｓ ｆｒｏｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｕｓｅｒｓ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｒｓ ｔｏ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｄｖｉｓｅｒｓ ， ｐｌａｎｎｅｒｓ ａｎｄ ｐｏｌｉｃｙ ｍａｋｅｒｓ ．
Ｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ｌａｎｄｓ
Ｔ ｈｅ ｌｏｎｇ ｔｅｒｍ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ｗ ｈｏ ａｒｅ ｗ ｈｏｌｌｙ ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｓ ｐｅｒｈａｐｓ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ
ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ． Ｔ ｈａｔ ａｓｓｕｒａｎｃｅ ｐｒｅ‐ｓｕｐｐｏｓｅｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ｈａｖｅ ａｄｅｑｕａｔｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｔｏ
ｃａｔｅｒ ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｙｅａｒ ｒｏｕｎｄ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｐｒｏｌｏｎｇｅｄ ｄｒｏｕｇｈｔｓ ｏｒ ｆｌｏｏｄｓ ｏｒ ｏｕｔｂｒｅａｋｓ ｏｆ ｄｉｓｅａｓｅ ． Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ
Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｔｏ ｎｏｎ ｖｉａｂｌｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｕｎｉｔｓ ｉｓ ｐｅｒｈａｐｓ ｔｈｅ ｂｉｇｇｅｓｔ ｔｈｒｅａｔ ｔｏ ｔｈｅｉｒ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ．

Ｐａｓｔｏｒａｌ ｎｏｍａｄｉｓｍ ｉｓ ａ ｎｅｃｅｓｓｉｔｙ ｆｏｒ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｏｎ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｎｄ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ ｐｒａｃｔｉｃｅｄ ｆｏｒ ｍａｎｙ ｙｅａｒｓ ．
Ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ｍｏｖｅｄ ｏｖｅｒ ｌａｒｇｅ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉｅｓ ｉｎ ｓｅａｒｃｈ ｏｆ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ａｎｄ ｓｅｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｗ ｅｒｅ
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｆｏｒ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｕｓｅ ａｎｄ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

瞯

５４９ 瞯

ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｆｏｒ ｄｒｙ ｓｅａｓｏｎ ｇｒａｚｉｎｇ ａｎｄ ｐｅｒｉｏｄｓ ｏｆ ｄｒｏｕｇｈｔ ． Ｔ ｈｅ ｍｏｖｅｍｅｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ｏｒｄｅｒｌｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｍａｋｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｔｈａｔ
ｉｎｉｔｉａｔｅｄ ｓｕｃｈ ｍｏｖｅｓ ｗ ｅｒｅ ｗ ｅｌｌ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｃｕｌｔｕｒｅｓ ． Ｔ ｅｒｒｉｔｏｒｉａｌ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ｗ ａｓ ａｓｓｕｒｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｒｉｂａｌ ｃｏｕｎｃｉｌｓ
ｏｆ ｅｌｄｅｒｓ ｗ ｈｏ ｒｅｇｕｌａｒｌｙ ｍｅｔ ｔｏ ｄｉｓｃｕｓｓ ｉｓｓｕｅｓ ｏｆ ｍｕｔｕａｌ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ａｃｒｏｓｓ ｔｒｉｂａｌ ｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ ． Ｇｒａｚｉｎｇ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｗ ｅｒｅ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｕｓｅ ｏｆ ａｌｌ ． Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｒｅｇａｉｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ， ｉｔ ｉｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｏ ｒｅｓｔｏｒｅ ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｒａｎｓ‐ｂｏｕｎｄａｒｙ ａｇｒｅｅｍｅｎｔｓ ｔｈａｔ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｇｒａｚｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｃｒｏｓｓ ｍｏｄｅｒｎ ｓｔａｔｅ ｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ ．

Ｉｎ Ｋｅｎｙａ ， ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ ｔｈｅ Ｋｅｎｙａ／ Ｕｇａｎｄａ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｄｉｖｉｄｅｓ ｔｈｅ ｔｒｉｂａｌ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｏｋｏｔ ａｎｄ Ｔ ｕｒｋａｎａ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ； ｔｈｅ
Ｋｅｎｙａ／ Ｅｔｈｉｏｐｉａ ｂｏｒｄｅｒ ｄｉｖｉｄｅｓ Ｂｏｒａｎａ ， Ｇａｂｂｒａ ａｎｄ Ｓｏｍａｌｉ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ； ｔｈｅ Ｋｅｎｙａ／ Ｓｏｍａｌｉａ ｂｏｒｄｅｒ ｄｉｖｉｄｅｓ Ｓｏｍａｌｉ ， Ｐｏｋｏｍｏ ａｎｄ
Ｏｒｏｍｏ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ； ｗ ｈｉｌｅ ｔｈｅ Ｋｅｎｙａ／ Ｔａｎｚａｎｉａ ｂｏｒｄｅｒ ｄｉｖｉｄｅｓ ｔｈｅ Ｍ ａｓａｉ ａｎｄ Ｋａｌｅｎｊｉｎ ｔｒｉｂａｌ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉｅｓ ． Ｔ ｒｉｂａｌ ｄｉｓｐｕｔｅｓ ｄｕｅ ｔｏ
ｃｒｏｓｓ ｂｏｒｄｅｒ ｇｒａｚｉｎｇ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｃｅｎｔ ｐａｓｔ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｃｌａｓｈｅｓ ｔｈａｔ ｈａｖｅ ｃｏｓｔ ｈｕｍａｎ ｌｉｖｅｓ ． Ｉｎ
ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｒｅｓｏｌｖｅ ｔｈｅｓｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｉｔ ｗ ｉｌｌ ｂｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｍｏｄｅｒｎ ｎａｔｉｏｎ ｓｔａｔｅｓ ｔｏ ｄｒａｗ ｓｔａｎｄｉｎｇ ｔｒａｎｓ‐ｂｏｕｎｄａｒｙ ａｇｒｅｅｍｅｎｔｓ
ｔｈａｔ ｗ ｏｕｌｄ ａｓｓｕｒｅ ｏｒｄｅｒｌｙ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｔｈｅｓｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ａｆｆｅｃｔｅｄ ．

Ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｏｆ ｔｅｎｕｒｅ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ
Ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｏｆ ｔｅｎｕｒｅ ｉｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｆｏｒ ｗ ｉｔｈｏｕｔ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｏｆ ｔｅｎｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ ｏｆ
Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ， ｌｏｎｇ ｔｅｒｍ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｍｅａｓｕｒｅｓ ａｎｄ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｓ ｃａｎｎｏｔ ｂｅ ａｓｓｕｒｅｄ ． Ｔｅｎｕｒｅ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ ｗ ａｓ ａｓｓｕｒｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｔｒｉｂａｌ ｃｕｓｔｏｄｉａｎｓｈｉｐ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｖｅｓｔｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｒｉｂａｌ ｅｌｄｅｒｓ ． Ｔ ｒｉｂａｌ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉｅｓ ｈａｄ
ｂｅｅｎ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａｆｔｅｒ ｌｏｎｇ ｔｅｒｍ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｔｒｉｂｅｓ ， ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ａｆｔｅｒ ｂｉｔｔｅｒ ｔｒｉｂａｌ ｗ ａｒｓ ． Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｗ ｅｒｅ
ｏｗ ｎｅｄ ａｓ ｔｒｉｂａｌ ｅｎｔｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｕｓｅ ｗ ａｓ ｒｅｇｕｌａｔｅｄ ｂｙ ｔｒｉｂａｌ ｒｕｌｅｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｈａｄ ｅｖｏｌｖｅｄ ｏｖｅｒ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｗ ｈｏｓｅ ｂａｓｉｃ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｗ ａｓ
ｔｏ ｍａｉｎｔａｉｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｌｏｎｇ‐ｔｅｒｍ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒｉｂｅ ．

Ｔ ｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｍｏｄｅｒｎ ｎａｔｉｏｎ ｓｔａｔｅｓ ｗ ｈｉｃｈ ｂｒｏｕｇｈｔ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｍａｎｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｉｂｅｓ ｎｅｃｅｓｓｉｔａｔｅｄ ｔｈｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｎｅｗ
ｌａｎｄ ｔｅｎｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ， ｓｏｍｅ ｏｆ ｗ ｈｉｃｈ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｌａｎｄ ｏｗ ｎｅｒｓｈｉｐ ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｉｓ ｗ ａｓ ｅａｓｉｅｒ ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ｉｎ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｔｒｉｂｅｓ ， ｉｔ ｗ ａｓ ｎｏｔ ｖｅｒｙ ｅａｓｙ ｔｏ ｐｒｅｓｃｒｉｂｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｌａｎｄ ｔｅｎｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｏｒ ｐａｓｔｏｒａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ． Ｔ ｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｉｎ Ｋｅｎｙａ ， ｉｓ ａ ｇｏｏｄ ｅｘａｍｐｌｅ ．

Ｉｎ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ １９００ ｓ Ｋｅｎｙａ ｓ ｈｉｇｈ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｗ ｅｒｅ ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ ｉｎｔｏ ｆｅｎｃｅｄ ｏｆｆ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｒａｎｃｈｅｓ ｔｏ ｒａｉｓｅ ｂｅｅｆ ｌａｒｇｅｌｙ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｘｐｏｒｔ ｍａｒｋｅｔ ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｇｒｏｕｐ ｒａｎｃｈｅｓ ｗ ｉｔｈ ｇｒｏｕｐ ｔｉｔｌｅ ｄｅｅｄｓ ｗ ｅｒｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｆｏｒ ｃｅｒｔａｉｎ ｓｅｌｅｃｔ ｓｅｍｉ‐ｓｅｔｔｌｅｄ ａｇｒｏ‐
ｐａｓｔｏｒａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ． Ｔ ｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｎｏｍａｄｉｃ ｇｒｏｕｐｓ ｗ ｅｒｅ ｌｅｆ ｔ ｗ ｉｔｈ ｌｏｗ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｗ ｉｔｈｏｕｔ ａｎｙ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔｅｎｕｒｅ ｓｔａｔｕｓ
ｂｕｔ ｐｕｔ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｕｓｔｏｄｙ ｏｆ ｃｏｕｎｔｒｙ ｃｏｕｎｃｉｌｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｈａｄ ｎｅｖｅｒ ｂｅｅｎ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｉｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ａｎｄ
ｇｒｏｕｐ ｒａｎｃｈｅｓ ｗ ｅｒｅ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｎｏｍａｄｉｃ ｓｅａｓｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｃｙｃｌｅ ， ｗ ｈｉｃｈ ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ｂｏｔｈ ｗ ｅｔ ａｎｄ ｄｒｙ ｓｅａｓｏｎ
ｇ ｒａｚｉｎｇ ａｒｅａｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｕｓｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｎ ａ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｗ ａｙ ． Ｔ ｈｅ ｒｅｍｏｖａｌ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｎｏｍａｄｉｃ
ｇｒａｚｉｎｇ ｃｙｃｌｅ ｗ ａｓ ａ ｆａｃｔｏｒ ｗ ｈｉｃｈ ｌｅｄ ｔｏ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｅ ｃｏｍｍｕｎａｌ ｏｗ ｎｅｒｓｈｉｐ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｌｅｆ ｔ ｆｏｒ ｐａｓｔｏｒａｌ ｎｏｍａｄｉｃ
ｇ ｒｏｕｐｓ ｄｉｄ ｎｏｔ ｑｕａｌｉｆｙ ｆｏｒ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｃｒｅｄｉｔ ｆｒｏｍ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ． Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ａｓｓｕｒｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ Ａｆｒｉｃａｎ
Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｐａｓｔｏｒａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｍｕｓｔ ｂｅ ａｓｓｕｒｅｄ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｎｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ｌａｎｄｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｔａｋｅ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ．

Ｌａｎｄ ｕｓｅ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ
Ｌａｒｇｅ ｐｏｒｔｉｏｎｓ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｃｃｕｐｉｅｄ ｂｙ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ａｒｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｆｒａｇｉｌｅ ａｎｄ ｎｏｍａｄｉｃ ｐａｓｔｏｒａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄ
ｉｓ ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｍｏｓｔ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｌａｎｄ ｕｓｅ ． Ｐｏｌｉｔｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙ ， ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｔｈｅｓｅ ａｒｅａｓ ｈａｖｅ ｈａｄ ａ ｈｉｓｔｏｒｙ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｓｔｉｃ
ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ ｔｈａｔ ｈａｓ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ ｈｕｍａｎ ｈａｒｄｓｈｉｐ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｄａｍａｇｅ ．
Ｉｎ Ｋｅｎｙａ ， ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ （ Ｔａｂｌｅ １） ， ｄｕｅ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｈｕｍａｎ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｉｎ ａｒｉｄ ａｎｄ ｓｅｍｉ ａｒｉｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ， ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｒｅ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｂｅｉｎｇ ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ ｉｎｔｏ ｃｒｏｐｌａｎｄ ． Ｔ ｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｔｙｐｅ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ， ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｄｅｌｉｃａｔｅｌｙ
ｂａｌａｎｃｅｄ ａｒｅａｓ ， ｉｓ ｔｏ ｃｏｎｖｅｒｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙ ｇｏｏｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｇｒａｚｉｎｇ ｌａｎｄ ｉｎｔｏ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｕｎｓｔａｂｌｅ ａｒｅａｓ ｏｆ ｌｏｗ ｅｒｅｄ ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ， ｌｉａｂｌｅ ｔｏ
ｗ ａｔｅｒ ａｎｄ ｗ ｉｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ．
Ｔａｂｌｅ １ Ｃｈａｎ ｇｅｓ ｉｎ Ａ ｒｅａ ｏ ｆ Ｍ ａ ｊ ｏｒ Ｌ ａｎｄ Ｕｓｅ Ｃａｔｅ ｇｏｒｉｅｓ‐Ｋ ａ ｊ ｉｎｄｏ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ
Ａ ｒｅａ ｉｎ Ｈｅｃｔａｒｅｓ （ Ｈａ）
ＩＤ

Ｌａｎｄ ｕｓｅ

２

Ｉｒｒｉｇａｔｅｄ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ

２４５ ．１７

１
３
４

１９７３

１９８４

１９９４

２０００

Ｆｏｒｅｓｔ

６４６ ．３４

５９５ ．８８

４１６ ．６９

４１６ ．６９

Ｒａｉｎｆｅｄ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ

７ ，２１１ ．４７

１７ ，７６２ ．３１

２２ ，０３２ ．６６

２４ ，９１１ ．０４

Ｒａｎｇｅｌａｎｄ

１６０ ，８４６ ．７６

３ ，５１２ ．４８

１４７ ，０９４ ．６３

Ｆｒｏｍ ： Ｄａｖｉｄ Ｊ ． Ｃａｍｐｂｅｌｌ ｅｔ ａｌ ， Ｈ ｕｍａｎ Ｅｃｏｌｏｇｙ ， Ｖｏｌ ．３３ ， Ｎｏ ． ６ Ｄｅｃｅｍｂｅｒ ２００５ ．

４ ，０４３ ．３９

１４２ ，４７３ ．９７

４ ，７６６ ．１８

１３８ ，８７１ ．０８

Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｎｓｕｒｅ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｆｏｒ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｈｕｍａｎ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ， ｃｒｉｔｉｃａｌ ａｒｅａｓ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｔｈａｔ ｗ ｅｒｅ ｒｅｔａｉｎｅｄ ｆｏｒ ｄｒｙ
ｓｅａｓｏｎ ｇｒａｚｉｎｇ ， ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ ｉｎｔｏ ｉｒｒｉｇａｔｅｄ ｆａｒｍｌａｎｄ ． Ｍ ａｎｙ ｏｆ ｔｈｏｓｅ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ａｂａｎｄｏｎｅｄ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ
ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｄｅｓｔｒｏｙｅｄ ａｎｄ ｔｈｕｓ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ． Ｗｈｅｒｅ ｓｕｃｈ ｓｃｈｅｍｅｓ ｈａｖｅ
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｆｏｒ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｕｓｅ ａｎｄ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

瞯

５５０ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

ｓｕｒｖｉｖｅｄ ， ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｓｅｒｖｅｄ ｔｏ ｄｉｓｐｌａｃｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｔｏ ｍｏｒｅ ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｗ ｈｉｃｈ ｃａｎ ｌｅａｓｔ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｈｅｍ ａｎｄ ｈｅｎｃｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｔｏ ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｏｖｅｒｇｒａｚｉｎｇ ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｉｔ ｍａｙ ｎｏｔ ｂｅ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｔｏ ｒｅｓｔｏｒｅ
ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ， ｅｆｆｏｒｔｓ ｔｏ ｓｔａｂｉｌｉｚｅ ｔｈｅ ａｌｒｅａｄｙ ｄｅｇｒａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｓｈｏｕｌｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅｉｒ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ．
Ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｓａｌｅ ｏｆ ａｌｒｅａｄｙ ｓｅｃｕｒｅｌｙ ａｄｊｕｄｉｃａｔｅｄ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ａｎｄ ｇｒｏｕｐ ｒａｎｃｈｅｓ ｉｓ ａｎｏｔｈｅｒ ｆａｃｔｏｒ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｏｆ ｔｅｎｕｒｅ ｗ ａｓ ｓｅｅｎ ａｓ ａ ｗ ａｙ ｏｆ ｋｅｅｐｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｆｏｒ
ｇ ｒａｚｉｎｇ ｕｓｅ ， ｍａｎｙ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ａｎｄ ｇｒｏｕｐ ｒａｎｃｈ ｏｗ ｎｅｒｓ ａｒｅ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｌｅａｓｉｎｇ ｏｒ ｓｅｌｌｉｎｇ ｔｈｅｓｅ ｌａｎｄｓ ｔｏ ａｂｓｅｎｔｅｅ ｌａｎｄｌｏｒｄｓ
ｆｏｒ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｗ ｈｅａｔ ｆａｒｍｉｎｇ ａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ｃｒｏｐｓ （ Ｆｉｇｕｒｅ １ ） ． Ｖａｌｕａｂｌｅ ｄｒｙ ｓｅａｓｏｎ ｇｒａｚｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｒｅ ｂｅｉｎｇ
ｔｕｒｎｅｄ ｉｎｔｏ ｆｌｏｗ ｅｒ ｆａｒｍｓ ｆｏｒ ｅｘｐｏｒｔ ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅｓｅ ｅｘｐｏｒｔｓ ｍａｙ ｂｅ ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌ ｔｏ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｅｃｏｎｏｍｙ ， ｓｕｃｈ ｌａｎｄｓ ｓｈｏｕｌｄ ｈａｖｅ
ｂｅｅｎ ｇｕａｒａｎｔｅｅｄ ｔｏ ｒｅｍａｉｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｓｔｉｌｌ ｃｕｒｒｅｎｔ ｚｏｎｉｎｇ ｐｏｌｉｃｙ ． Ｔ ｈｅｓｅ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｃｈａｎｇｅｓ ａｒｅ ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ｉｒｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅ
ｄａｍａｇｅ ｔｏ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｎｄ ｓｅｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ｗ ｈｏ ｌｉｖｅ ｔｈｅｒｅ ．

1973

Rcaolutkm: 30 mater

Ae$olutlon: 80 meter

Landsat ET'M+ im.iQ(lry

undaat MS$ im11gery

•

Fore'5l

ln'ig.,l.00 Agriculture

Rl!tt,ali111nd

Rlillnfea Agrieullun:,

Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏ ｆ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｃｈａｎ ｇｅ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ Ｋ ａ ｊ ｉａｄｏ Ｄ ｉｓｔｒｉｃｔ ， Ｋ ｅｎ ｙ ａ １９７３‐２０００
Ｆｒｏｍ Ｄａｖ ｉｄ Ｊ ． Ｃａｍ ｐ ｂｅｌｌ ｅｔ ａｌ ， Ｈｕｍａｎ Ｅｃｏｌｏｇｙ ，Ｖ ｏｌ ．３３ ， Ｎｏ ．６ Ｄｅｃｅｍｂｅｒ ２００５ ．
Ｄｅｍｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄ
Ｓｉｎｃｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｓ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｌｉｎｋｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ｗ ｈｏ ｌｉｖｅ ｔｈｅｒｅ ， ｄｅｍｏｇｒａｐｈｉｃ
ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｖｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ｉｓ ｐｅｒｈａｐｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｏｆ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ
ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ． Ａｐａｒｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｐａｓｔｏｒａｌ ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ ， ｃｈａｎｇｉｎｇ ｌａｎｄ ｔｅｎｕｒｅ ａｎｄ ｌａｎｄ ｕｓｅ ； ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｅｏｐｌｅ ｗ ｈｏ ｌｉｖｅ
ｉｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｈａｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｂｙ ２ ．２ ｐｅｒｃｅｎｔ ａｎｎｕａｌｌｙ ． Ｔ ｈｉｓ ｈａｓ ｆａｒ ｒｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ． Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ａｒｅ ｄｉｒｅｃｔｌｙ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｎ ｔｈｅｉｒ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ， ａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｎｕｍｂｅｒｓ ． Ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ
ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｎ ａｌｒｅａｄｙ ｒｅｄｕｃｅｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ． Ｔ ｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｉｓ ｕｎｐｒｅｃｅｄｅｎｔｅｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ
ａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄ ｂｙ ｈｕｍａｎ ｓｕｆｆｅｒｉｎｇ ． Ｄｕｒｉｎｇ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｆｒｅｑｕｅｎｔ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｄｒｏｕｇｈｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｕｓｕａｌｌｙ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｅｆｕｇｅｅｓ
ｗ ｈｏ ｆｌｅｅ ｔｏ ｆａｍｉｎｅ ｒｅｌｉｅｆ ｃａｍｐｓ ｂｕｔ ｌｏｓｓ ｏｆ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ａｎｄ ｈｕｍａｎ ｌｉｆｅ ． Ｔ ｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｓｃｅｎａｒｉｏ ａｃｒｏｓｓ ｍｏｓｔ ｏｆ Ａｆｒｉｃａ ｓ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ
ｗ ｈｉｃｈ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ａｄｅｑｕａｔｅｌｙ ａｄｄｒｅｓｓｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｎａｔｉｏｎａｌ ｐｏｌｉｃｉｅｓ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｐｌａｎｓ ．

Ａｎｏｔｈｅｒ ｄｅｍｏｇｒａｐｈｉｃ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｆａｒ ｒｅａｃｈｉｎｇ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｓ ｔｈｅ ｏｆｆｉｃｉａｌ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ
ｅｎｃｏｕｒａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｓｅｄｅｎｔａｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ｎｏｍａｄｉｃ ｐｅｏｐｌｅ ． Ｉｎ Ｋｅｎｙａ ， ｔｈｉｓ ｗ ａｓ ｄｏｎｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ
ｓｃｈｅｍｅｓ ａｎｄ ｇｒｏｕｐ ｒａｎｃｈｅｓ ａｓ ｇｏｏｄ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ｐｒｏｐｅｒ ｌａｎｄ ｕｓｅ ａｎｄ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ． Ｏｎｃｅ ｓｅｔｔｌｅｄ ， ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ
ｗｏｕｌｄ ｒｅｃｅｉｖｅ ｍｅｄｉｃａｌ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ， ｔｈｅ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ｗ ｏｕｌｄ ｇｏ ｔｏ ｓｃｈｏｏｌ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｐｅｏｐｌｅ ｗｏｕｌｄ ｐａｙ ｔａｘｅｓ ｔｏ ｔｈｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ． Ｏｔｈｅｒ
ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ ａｒｅ ｏｕｔｇｒｏｗ ｔｈｓ ｆｒｏｍ ｆａｍｉｎｅ ｒｅｌｉｅｆ ｃｅｎｔｅｒｓ ｃｒｅａｔｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｆｏｏｄ ｆｏｒ ｐｅｏｐｌｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｄｒｏｕｇｈｔｓ ａｆ ｔｅｒ ｔｈｅｙ
ｈａｖｅ ｌｏｓｔ ｔｈｅｉｒ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ． Ｉｔ ｉｓ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄａｂｌｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ， ａｎｘｉｏｕｓ ｔｏ ｓａｆｅｇｕａｒｄ ｔｈｅ ｗ ｅｌｆａｒｅ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｐｅｏｐｌｅ ｍｉｇｈｔ ｈａｖｅ
ｅｎｃｏｕｒａｇｅｄ ｔｈｅｓｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｗ ｉｔｈｏｕｔ ｒｅａｌｉｚｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ． Ｂｕｔ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇ ｔｅｒｍ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ， Ａｆｒｉｃａｎ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓ ｍｕｓｔ ｐｒｏｍｏｔｅ ｌａｎｄ ｕｓｅ ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ ａｎｄ ｓｏｃｉｏ‐ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｓｙｓｔｅｍｓ
ｔｈａｔ ｍｕｓｔ ｒｅｓｔｏｒｅ ｔｈｅ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｎｄ ａｓｓｕｒｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｈｕｍａｎ ｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｓ ．
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｆｏｒ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｕｓｅ ａｎｄ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

瞯

５５１ 瞯

Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ
Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｌｉｎｋ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ． Ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｉｒ
ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ． Ｍ ｉｌｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｒａｎｇｅｌａｎｄ ａｎｄ ｐｌａｙｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｉｎ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｏｖｅｒ ｔｈｅｉｒ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ． Ｗｈｅｎ ｍｉｌｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｉｎｕｅｓ ｔｏ
ｄｅｃｒｅａｓｅ ， ｉｔ ｕｓｕａｌｌｙ ｍｅａｎｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ ａｎｄ ｗ ａｔｅｒ ｉｓ ｌｏｗ ａｎｄ ｈｅｎｃｅ ｔｉｍｅ ｔｏ ｍｏｖｅ ｔｏ ｔｈｅ ｎｅｘ ｔ ｇｒａｚｉｎｇ ｕｎｉｔ ．
Ａｓｓｕｒａｎｃｅ ｏｆ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｗ ａｓ ａｌｓｏ ｆｕｒｔｈｅｒ ａｃｈｉｅｖｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｋｅｅｐｉｎｇ ｏｆ ｍｉｘｅｄ ｈｅｒｄｓ ｏｆ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ‐ｃａｔｔｌｅ ， ｃａｍｅｌｓ ， ｓｈｅｅｐ ， ｇｏａｔｓ
ａｎｄ ｄｏｎｋｅｙｓ‐ｗ ｈｉｃｈ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｆｏｒａｇｅ ａｎｄ ｈａｄ ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ ｗ ａｔｅｒ ｎｅｅｄｓ ． Ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｗ ａｓ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ
ａｎｄ ｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄ ｔｈｅｉｒ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｄｕｒｉｎｇ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｄｒｏｕｇｈｔ ．
Ｔ ｈｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｉｎ Ｋｅｎｙａ ｗ ｉｔｈ ｒｅｇａｒｄ ｔｏ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｏｆ Ａｆｒｉｃａ ｓ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ． Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ
ｄｉｓｅａｓｅｓ ａｎｄ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ａｄｅｑｕａｔｅ ｗ ａｔｅｒｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ ｆｏｒ ｐｅｏｐｌｅ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ａｒｅ ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｐｅｌｌｉｎｇ ｈｕｍａｎ ｕｒｇｅｓ
ｏｎ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ， ｂｕｔ ｔｈｉｓ ｈａｓ ｌｅｄ ｔｏ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｙ ． Ｔ ｈｉｓ ｂｅｃｏｍｅｓ ｓｅｌｆ
ｄｅｆｅａｔｉｎｇ ｗ ｈｅｎ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｏｎ ａ ｎａｒｒｏｗ ｆｒｏｎｔ ， ｗ ｉｔｈｏｕｔ ａｎｙ ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｄｅｓｉｇｎ ｆｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｒ
ｄｉｌｕｔｉｎｇ ｍｏｄｅｒｎ ｈｕｍａｎ ｇｒｅｅｄ ｆｏｒ ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ ．

Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄ
Ｉｎ ｒａｎｇｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ， ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ‐ ｉｔｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ， ｉｔｓ ｔｙｐｅ ａｎｄ ｖｉｇｏｒ ， ａｎｄ ｉｔｓ ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｓｕｒｆａｃｅ
‐ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ． Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｏｎ Ａｆｒｉｃａｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｃｃｕｐｉｅｄ ｂｙ ｐａｓｔｏｒａｌ
ｐｅｏｐｌｅ ｈａｓ ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔｏ ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｅ ｄｕｅ ｔｏ ａ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｆａｃｔｏｒｓ ．
Ｈｕｍａｎ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｐｒｅｓｓｕｒｅｓ ｈａｖｅ ｐｕｔ ｄｉｒｅｃｔ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅｉｒ ｄｅｍａｎｄ ｆｏｒ ｆｕｅｌ ｗ ｏｏｄ ａｎｄ ｂｕｉｌｄｉｎｇ
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